“% wniversitat

L 'wien
bmiuk .

B ASTROID

<Extrasolare Planeten>

Stundenbild

Project-based
Learning

Dr. Christian Reimers
reimers@astro.univie.ac.at
http://www.virtuelleschule.at/cosmos/

[1] Klnstlerische Darstellung des 55 Cnc Systems
[2] Klnstlerische Darstellung des 70 Vir Systems



<Extrasolare Planeten>

e Allgemeine Informationen
The topic of finding planets orbiting other stars shall be
introduced with the question for extraterrestrial life.

Dauer: 3 x 50 min.

Vokabular: Planeten, Sterne, Sonne, Erde, Pflanzen,
Tiere, Menschen, AuBerirdisches Leben

Tools und Materialien: PC mit Internetverbindung,
Papier, Literatur-Kopien (aus Buchern), Stift

Ziele und Zielsetzungen: die Studierenden sollen ...

- ... in der Lage sein Leben zu definieren

- ... die Bedingungen fur und gegen Leben identifizieren
konnen

- ... die Grundlagen uber die Entstehung und Entwicklung
von Planeten und Leben lernen

Falsche Vorstellungen der Studierenden :
- Planeten sind seltene Objekte und die Erde ist einmalig

- Leben ist nur auf derErde moglich (?)
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e Ausbildungsphase 1: Definition des Projektziels

— Einteilung in Gruppen:
Einteilung der Klasse in Gruppen von 3 bis 5 Studierenden
durch den Lehrer/die Lehrerln.
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e Ausbildungsphase 1: Definition des Projektziels

- Prasentation der Neuen Frage/Problematik:
» Konnen Planeten auBerhalb des Sonnensystems
entstehen/bestehen?
» Wieviele Planeten kennen wir?
» Welche Bedingungen kann ein Planet haben?
» Sind wir allein im Universum?
» Kann es intelligentes Leben geben?
» Welche Bedingungen werden fur Leben bendtigt?
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e Ausbildungsphase 1: Definition des Projektziels

- Diskussion:
» Die Studierenden sammeln Meinungen und Ideen
(Bedingungen flur Leben auf der Erde, Struktur der
Planeten im Sonnensystem, Habitable Zone, Drake-
Gleichung, Stabilitat von Umlaufbahnen, gebundene
Rotation, ...)
» Der Lehrer gibt ein Feedback zu den Meinungen der
Studierenden (moglich/unmoglich, Korrekturen, Wahrheit)
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e Ausbildungsphase 2: Planung der Projekte
— Diskussion zwischen den Gruppenmitgliedern:

» Die Studierenden sollen ein konkretes
Themengebiet ihrer Projektgruppe entwerfen

» Die Studierenden sollen die Zustandigkeiten der
einzelnen Gruppenmitglieder klaren (Moderator,
Prasentator, ...)
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o Ausbildungsphase 3(a): Projektarbeit

- Sammlung von Informationen: Internetsuche,
Literatur, Prasentations-Folien

e Datensuche Uber Extrasolare Planetensysteme (e.g.
http://exoplanets.org)

e Literaturstudie (e.g. ASTROID- Prasentations-Folien)
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e Ausbildungsphase 3(b): Projektarbeit

- Sammlung von Informationen: Erkundung des
Sonnensystems / der Planeten-Umlaufbahnen,
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e Ausbildungsphase 3(c): Projektarbeit

- Zusammenfugen der Informationen:
» Die Studierenden sollen die gesammelten
Informationen zusammenfigen (Notizen machen, Texte
zusammenfassen, Statistiken ausarbeiten, ...)
» Fragen:

Welche Arten von Extrasolaren Planten (EP) gibt es?

Welche verschiedenen Methoden zur Entdeckung von
EP werden verwendet?

Wieviele und welche Planetenkandidaten sind
erdahnlich?
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e Ausbildungsphase 3(c): Projektarbeit

- Erstellung des Projekts:
Studierende arbeiten gemeinsam an der Erstellung ihrere
Projekte, wahrend der Lehrer/die Lehrerin als
Schulungsleiter ihrer Bemuhungen agiert.
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e Ausbildungsphase 4: Prasentation

- Prasentation der Projektergebnisse:
Prasentation der Projekte der einzelnen Gruppen mit
Powerpoint / OOimpress
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e Ausbildungsphase 4: Prasentation
— Diskussion / Feedback:

» Die Studierenden sollen Fragen/Kommentare
formulieren

» Die Studierenden sollen Fragen beantworten und ihre
Meinungen zu den Kommentaren von den Studierenden
und dem Lehrer/der Lehrerin bilden

» Fragen:

Welche Annahmen sind notig flur die fortlaufende
Entwicklung von Leben auf EP?

Wie konnten EP aussehen? Wie sehen ihre Sterne aus?



<Extrasolare Planeten>

e Ausbildungsphase 5: Zusammenfassende Beurteilung

— Der Lehrer/die Lehrerin soll die erzielten
MeinungsauBerungen und den Prasentationen der
Studierenden beurteilen und eine
zusammenfassende Prasentationen mit den
Studierenden erstellen, welche im Internet oder
einer Schulinformationsplattform veroffentlicht wird.

— Der Lehrer/die Lehrerin soll die Diagramme Uber EP-
Statistiken beurteilen und die korrekte Erzeugung
von wissenschaftlichen Diagrammen klarstellen.

— Der Lehrer/die Lehrerin soll die Diskussions-
Fahigkeiten der Studierenden zusammenfassen und
eine Anleitung fur wissenschaftliche Diskussionen mit
den Studierenden verfassen.
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e Suchmaschinen - Informationsquellen

— APOD - Astronomical Picture Of the Day
(http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/astropix.html)

— Enzyclopadie der Extrasolaren Planeten
(http://exoplanets.org)

— Wikipedia (http://wikipedia.org)
— Extrasolare Planeten.pdf (Prasentations-Folien)
— Sonnensystem.zip (Java-applet)
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VLE (Virtuelle Lernumgebung)
— COSMOS-Portal (http://147.102.107.69/cosmos/)
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