Ausfiihrliche Lésungen: zusitzliche Ubungen zu jeder Aufgabe: warum Binomialverteilung? X=?, f(x)=?

1) Einzelexperiment: Spiel bewerten
Erfolg: Spiel richtig bewerten , p=1/3
ZFE: Einzelexperiment wird n = 12 mal wiederholt
X= Anzahl der richtig bewerteten Spiele (0, 1, ..., 12)
Oy (2yx (2y10-x
x 3 3
(@ u=12+ G) =4 richtig bewertete Spiele (werden erwartet), ist Mittelwert

(b)
12 1 2 12 1 2 12 1 2
P(X210) = (] ) (=)0 (2)? ()M (St 0 (3% (20 - 0.000543804
0" 3 3 11" 3 3 1273 3
=0.054 Promille

Per Hand mit:

f(x)= P(X = x) =

(}(2)) = (122) = % = 66, .... oder mit Casio: 12C10, usw.,...

(c)

12 1 12 2.0

P(x=12) = ((9)(=)'? (&) 6

= 1.88168x10

2) Einzelexperiment: eine (zufallig ausgewdahlte)Person befragen
Erfolg: Einsatz v A. beflirworten , p=0.02
ZFE: Einzelexperiment wird n = 250 mal wiederholt (250 P. befragen)

X= Anzahl der (befragten) Personen, die Einsatz v A. beflirworten

250 .
F(x)= P(X = x) = (72°)0.02% 0.98250-%
X

(a)

250
P(x=3) = (] 10.023 0.98247 ) = 0.140078
250 250
P(x<3) = (7 10.020 0.982°0 ¢ ; )0.021 0.98249 .
250 250
“ )0.022 0.98248 | ¢ : )0.023 0.982%7 - 0.262192

P(X=3) = 1- P(0=X<2) = 0.877886

(b) ZFE: Einzelexperiment wird n = mal wiederholt (n gesucht!)
P(X=1)=090 - P(X=0)=0.10

P(X=0) = <g>o.020 0.98% - 0.98" - 0.1
(1g0.1)

- 113.97408559184937" 114
(1g 0.98)



3)

4)

6)

EinzelexXperiment: ... e
Erfolg: oot e , p=200/1000=0.2

ZFE: Einzelexperiment wird n = 4 mal wiederholt (Ziehen mit zurticklegen!)
X= Anzahl der gelben Zw. in der Stichprobe

a) Siehe extra Blatt!
b) In der Grundgesamtheit sind 20% (p=0.2) gelb, in der Stichprobe sollten auch 20% gelb sein

(Stichprobe soll bei Grundgesamtheit widerspiegeln):
20% von 4 -> 4*0.2=0.8 = Erwartungswert von X (=n*p)=4*0.2 =0.8 gelbe Zwiebel

Es gilt: In der Umgebung von p (bzw. beim Erwartungswert p selbst) ist die
Wahrscheinlichkeit am gréRten!
Néachst gelegener Wert von 0.8 ist X=1: f(1)=P(X=1)=0.4096

EiNZeleXperiment: ...t e e

Erfolg: o, p=0.06
ZFE: oottt st st erans n je nach Aufgabe!
X e e e e
mit GG-TU
a) n=4:
GeaGabra Mathe Apps /| Binomial M /" Binomial
; S:‘Ellxkre:.hner n 4 p 0_06 n 4 p 006
& Geometre )
*‘{R ?DbGI:aﬂkrevhner ] [] [ ] [] [
= g P(2 <x=p2 )= 001909 | P(3 <X)= 0.00083

(oder aus Tabelle)
» CAS
> CAS _ 1 | 0.94%n=0.1,n=1
b) 0.94"n=0.1 1 ‘ 0.94"n=0.1 X= Niese: {n = 37.21325} n=38
A: mindestens 38 Kontrollen, damit mit 90%-iger W. wenigstens 1 Schwarzfahrer erw. wird.

c) n=100
M=6 o=237487
Uu—o=3.625 , u+0=8375- P(3.625<X<8375)=P(4<X<8)=0.710

./~ Binomial 7
n 100 p 0.06
1HE
P(4 =X=<8 )= 0.71069

(a) Nein: z.B.: ZFE: 1,1,1,1,1,1 B(6,1/6)

/" Binomial v
neé p 0.16667
1 H(E
P(1 =X=1 )= 0.40188
(b) P(hochstens 3x Wirfeln, ein 6er)=1- P(3x Wiirfeln, kein 6er)=
=1-P(X=0) bei n=3, p=1/6 =P(1<X<3)=0.4213
/" Binomial v
n3 p 0.16667
TH[E

A <%= 9421 oder ohne BinV.: 3 Aste addiert: 1/6+5/6*1/6+5/6*5/6*1/6
(c) 5/6*5/6*%1/6=0.116 keine Binomialverteilung! (1 Ast)



